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Abstract 


Numerous human and natural factors are involved in the creation of thermal islands. Accordingly, 
the purpose of this study was is to analyze the occurrence of heat wave in Abadan city and its 
impact on thermal islands. Heat waves were identified using the 95th percentile index and its 
application to daily maximum temperature data during the period 1985-2017. Among the heat 
waves that had occurred, two waves with more continuity during the hot and cold seasons of the 
years were selected and their satellite images were received from the MYD11A2 MODIS during 
the day and night. Then, using image processing techniques, Earth surface temperature map was 
extracted and used for determining thermal islands of Abadan city. Land use map with 4 land use 
classes was extracted from MOD12Q1 MODIS by supervised classification method. The results 
showed that the average incidence of hot flashes in each month of the year is between 3 and 8 
waves. The most persistent heat waves occurred in the period of 6/11/2010 to 6/16/2010 and 
19/3/2008 to 27/3/2008 with a duration of 6 and 8 days, respectively. Thermal islands in Abadan 
have specific spatial and temporal fluctuations and the surface temperature is higher in the warm 
season. The high temperature in barren lands is due to the increase of fuel consumption of 2 hours 
per day and in the industrial area due to the burning of fossil fuels and the production of polluting 
gases, which cause the greenhouse effect, heat intensification and, eventually, the high density of 
the heat islands and intensity of the effects of heat waves. 
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جغرافیا و مخاطرات محیطی. سال دهم شمارة چهلم. زمستان ۱۶۰۰ صص ۱۹۳-۲۰۷ 


مقاله پژوهشی 
واکاوی ارتباط امواج گرمایی با جزایر حرارتی شهر (مطالعه موردی: شهرستان آبادان) 


D‏ کبری شجاعی زاده - دانشجوی دکتری آب و هواشناسی, گروه جغرافیاء دانشکده علوم زمین» دانشگاه شهید بهشتی» تهران» ايران 
شهریار خالدی- استاد گروه جغرافیا. دانشکده علوم زمین. دانشگاه شهید بهشتىء تهران ایران 
طیبه اکبری ایرانی- استادیار گروه جغرافیا. دانشکده علوم زمین. دانشگاه شهید بهشتی» تهران» ایران 


تاريخ دریافت: ۱2۰۰/۲/۶ تاريخ بازنگری: ۱۶۰۰/6/۳۱ تاريخ تصویب: ۱۶۰۰/۵/۱۳ 


حکیده 


عوامل انسانی و طبیعی متعددی در ایجاد جزایر حرارتی نقش دارند. بر اين اساس هدف مقاله حاضر 
تحلیل وقوع موج گرمایی در شهرستان آبادان و تأثیر آن در جزایر حرارتی است. امواج گرمایی با استفاده 
از شاخص صدک ۹٩۵‏ و اعمال آن بر داده دمای بيشينه روزانه طی بازه زمانی ۱۹۸۵-۲۰۱۷ شناسایی شد. از 
ميان امواج گرمایی حادث شده دو موج با تداوم بیشتر طی فصل گرم و سرد سال انتخاب. تصاویر 
ماهواره‌ای آن‌ها از فراورده MYDIIA2‏ سنجنده مودیس طی شبانه روز دریافت سپس با اجرای 
تکنیک‌های پردازش تصاویر نقشه دمای سطح زمین استخراج و به‌منظور تعیین محدوده جزایر حرارتی در 
شهرستان آبادان استفاده گردید. نقشه کاربری اراضی با ۶ كلاس کاربری از فراورده MCD12Q1‏ سنجنده 
مودیس به روش طبقه‌بندی نظارت شده استخراج شد. نتایج نشان داد كه متوسط وقوع موج گرم در هر 
یک از ماه‌های سال بين ۳ تا ۸ موج اسست. ماندگارترین امواج گرمایی در بازه زمانی ۲۰۱۰/۷/۱۱ تا 
۹ و ۲۰۰۸/۳/۱۹ تا ۲۰۰۸/۳/۲۷ به ترتیب با تداوم ٩‏ و ۸ روزه رخ داده‌اند. جزایر حرارتی در 
آبادان دارای نوسانات مکانی و زمانی مشخص و مقدار دمای سطحی در فصل گرم بیشتر است. دمای بالا 
در زمین‌های pb‏ به علت انعکاس زياد تشعشعات حرارتی ساطع شده از خورشید به لحاظ وجود قشری از 


نمک در سطح زمین و در محدوده صنعتی به علت سوزاندن سوخت‌های فسیلی و تولید گازهای آلاینده 
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است که باعث اثر گلخانه‌ای» تشسدید كرما و درنهایت تراکم بالا جزایر حرارتی و تشدید اثرات امواج 
گرمایی می‌شود. 


کلیدواژه‌ها: امواج گرمایی. جزایر حرارتی» محصولات مودیس آبادان 
۱-مقدمه 


تغيبرات کاربری‌هاء افزايش جمعیت و در پی آن افزايش تردد خودروها و همچنین وجود صنایع. موجب افزایش 
دمای برخى مناطق شهری نسبت به دیگر مناطق می‌شوند (معروف نژاد و قنواتی,۱۳۹۳). در یک شهر دمای هوا 
اغلب به‌اندازه ۳ تا ٤‏ درجه سانتى كراد بالاتر از ساير مناطق شهری است (کامیلونی و باروس ۱۹۹۷۰). افزایش دمای 
سطح زمین به‌ویژه در شهرهای بزرگ و کلان‌شهر یکی از مشکلات اساسی زیست‌محیطی است (ولی زاده و 
همکاران»۱۳۹۵)؛ بنابراین در مناطق شهری, بسته به پوشش زمین مناطقی با درجه حرارت بیشتر از ساير نواحی به 
وجود می‌آید. که اين يديده را جزیره حرارتی شهرها می‌نامند LSS)‏ و همکاران۱۳۸۸). جزیره حرارتی شهرها در 
فصل تابستان به‌حصوص در مناطق گرمسیری و حشک AA‏ ویرانگری را به بار می‌آورد. اين شرایط باعث به هم 
خوردن آسایش زندگی مردم ساکن در Sle‏ سهری می‌شود. با توجه به گرمای بي شازحد و ظرفیت تحمل پایین 
مردم در شرايط گرمای شديد باعث به وجود آمدن بیماری و در ادامه مرگ‌ومیر می‌شود. علاوه بر این افزایش دما 
باعث افزايش تقاضای انرژی جهت سرمایش ساختمان‌ها برای آسایش و راحتی بیشتر مردم در فصل گرم خواهد شد 
(رضايى راد.۱۳۹۵). خطرات امواج گرمایی توسط جزایر كرمايشى شهری (UHD‏ افزايش می‌یابند (تان و 
همکاران ۲۰۱۰). موج‌های گرمایی به‌عنوان تداوم غیرمعمول و استثنائى هوای گرم بخشی از رویدادهای حدی جو 
هستند. بيش بينى می‌شود كه در آینده موج‌های كرما بیشتر اتفاق می‌افتند و به دليل گرم شدن کره زمين شدت می‌یابند 
(گرالد /۲۰۰6) تحقیقات اخیر نشان داده است كه امواج كرما با افزایش دمای هوا و دمای سطوح شهرىء امکان 
تقویت جزایر حرارتی را دارند (رامامورتی و همکاران ۲۰۱۵۵ که عواقب نامطلوبی را برای ساکنان شهرى به همراه 
خواهد داشت. پارک* OAN‏ در مطالعه‌ای ویژگی‌های جزیره گرمایی در سئول و شهرهای اطراف آن را بررسی 
کرد نتایج نشان داد که ارتباط قوی بین شدت جزیره گرمایی. جمعیت و سطوح غیرقابل نفوذ وجود دارد. همچنین 
افزايش سرعت باد عامل محدود کننده شدت جزیره گرمایی در سئول است. کارل و همکاران" (VAM)‏ دریافتند که 


شدت جزیره گرمایی با توجه به ماهیت ذاتی شهر و ساير پارامترهای شهر ازجمله اندازه شهر ساخت‌وسان توزیع 


1 Camilloni and Barros 
2 Tan et al 

3 Gerald 

4 Ramamurthy et al 

5 Park 

6 Karl et al 


زمين و غیره تحت تأثير قرار گرفته اسست. کواتروچی و همکاران! (۲۰۰۰) توزیع مکانی دمای سطح زمین در چهار 
شهر ایالاتمتحده با استفاده از مسنجش‌ازدور حرارتی را مطالعه کردند. نتایج آن‌ها OLE‏ داد که رشد گستره شهر 
باعث افت کیفیت IS‏ هوای شهر شده است. يون و جونگ " (۲۰۰۶) حداکثر شدت جزیره گرمای شهری روزانه در 
شهرهای بزرگ کشور oS‏ را بررسی کردند. شدت جزیره گرمایی در شهرهای ساحلی ضعیف‌تر از شهرهای داخلی 
است. كيم و "Sb‏ (۲۰۰۵) به ارزیابی ساختار زمانی و مکانی جزایر حرارتی با استفاده از دمای سطحی زمین در شهر 
سئول پرداختند. نتایج نشان داد جزيره گرمایی شهرى در سئول به‌طور قابل‌توجهی تحت SE‏ موقعیت بخش‌های 
اصلی تجاری و صنعتی و توپوگرافی محلی ol‏ است. جزیره گرمایی شهری در سئول در شب نسبت به روز قوی‌تر 
است و با افزایش سرعت باد و پوشش ابر کاهش able‏ اما کمترین هیزان آن در تابستان است. ژیان و كرين ؛ 
(۲۰۰7) با بررسی پوشش زمين و ویژگی‌های حرارتی آن به کمک داده‌های لندست در منطقهٌ شهرى تمپابای و 
لاس وگاس OLE‏ دادند كه می‌توان ویژگی‌های حرارتی سطح زمين و الگوهای آن را از طریق کاربری اراضی شناسایی 
کرد. جفری و همکاران* (۲۰۱۰) به بررسی تأثیر جزایر حرارتی در شدت امواج گرمایی شهر اوکلاهما پرداختند. 
بررسی‌ها نشان داد يك الگوی پایداری از جزیره حرارتی در دوره موردمطالعه بر شهر حاکم و درجه حرارت در 
هسته شهر نسبت به مناطق مجاور بیشتر بوده است. لسون" (۲۰۱۱) به شبیه‌سازی جزایر حرارتی براساس مدل ۸۴4 
Al‏ پرداختند. نتایج حاصل OLE‏ داد که ميانكين دمای سالانه شهرها تا ٤‏ درجه سانتی‌گراد گرم‌تر از مناطق روستایی 
است. به‌طور متوسط در تمام مناطق شهری در مدل جزیره كرما ,۱ درجه سانتی‌گراد است. که 47 از اين گرمایش 
بر اثر گازهای كلخانهاى رخ داده است. سوبرينو و همکاران" (۲۰۱۳) اثر جزیره حرارتی در شهر مادرید را با داده‌های 
سنجش ازدور حرارتی بررسی کردند. نتایج آن‌ها نشان داد که اثر SUHI‏ بالاترین ارزش را در شب داشت اما در طول 
روزء اين وضعیت معکوس شده و در شهر جزیره حرارتی منفی می‌شود. رامامورتی و بوزیده TV‏ اندرکنش 
امواج گرمایی و جزایر حرارتی چندین شهر ايالت متحده براساس مقیاس سینوپتیک و شهرى با استفاده از مدل 
پیش‌بینی (WEE)‏ پرداختند. نتایج نشان از اندرکنش امواج گرمایی و جزایر حرارتی در شسهرهای بزرگ نسبت به 
شهرهای کوچک‌تر دارده همچنین GES‏ جزایر حرارتی. تغییرپذیری و اندرکنش آن‌ها با امواج كرمايى با عوامل 
دینامیکی در ارتباط هستند. الکساندر و همکاران* (۲۰۱۷) در مطالعه توزیع فضایی و زمانی جزیره گرمائی شهر ويلا 
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در برزیل به اين نتيجه رسیدند كه ميانكين دمای سطح مناطق شهری حداقل ۲,۳۶ تا ۷,۱۹ درجه سانتی‌گراد بالاتر از 
مناطق توسعه يافته است. در مناطقی با پوشش گیاهی غالب. خصوصیت جزیره كرما کاهش می‌یابد. لثوناردو و 
همكاران' (۲۰۱۸) در مطالعه جزیره كرما ریودوژانیرو در برزیل در ۳۰ سال گذشته. با استفاده از تکنیک سنجش‌ازدور 
نتيجه كرفت كه دمای سطح زمین (LST)‏ به‌طور قابل‌توجهی افزايش يافته اسست. کیخسروی (۲۰۱۹) اثرات امواج 
گرمایی را بر جزایر حرارتی کلان‌شسهرهای ايران (مشهد تبريز» اهواز و تهران) را با استفاده از شاخص GUL‏ و 
داده‌های ماهواره‌ای بررسی نمود. در کلان‌شهرهای مشهد اهواز تبریز و تهران به ترتیب در زمان وقوع موج گرم 
شدت جزیره حرارتی به ترتیب در حدود 6 4 و ۳ درجه سانتی‌گراد بوده است و از نظر سینوپتیکی حاکمیت 
کم‌فشار در سطوح پایین عامل اصلی فرونشست هواست. علاوه بر Ol‏ شمسی‌پور و همکاران (۱۳۹۱) در پژوهشی 
تحت عنوان واکاوی تغییرات مکانی هستة جزیره گرمایی شهر OLE‏ تغییرات موقعیت مکانی جزیره گرمایی شهر را 
با استفاده از منحنی‌های هم دما بررسی کرده و نتایج نشان داد كه در تمامی روزها ميانكين دمای محدوده شهر تهران 
بیشتر از دمای ثبت شده در حومه آن است. احمدی و همکاران (۱۳۹۶) با بررسی تغییرات زمانی و مکانی الگوهای 
حرارتی و کاربری شهر شیراز با استفاده از داده‌های سنجنده ETM+ & TM‏ به اين نتيجه رسیدند که سطوح بایر 
خاکی فاقد پوشش گیاهی حاشیه شهر بیشترین میزان دما را دارند و در کاربری‌های شهری نيز دمای بافت‌های فشرده 
و فرسوده شهری بیش از دیگر مناطق مسكونى است. حلقه‌های دمایی با مناطق آلوده و پر ترافیک شهری انطباق 
دارند و سردترین مناطق نیز با کاربری پوشش گیاهی منطبقاند. احمدی و فرهمند (ATAT)‏ در پژوهشی با عنوان 
«واکاوی تغییرات مکانی هسته‌های جزایر حرارتی شهر ارومیه از سال ۱۳۹۲ تا ۱۳۹۵ با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای 
TIRS, OLI‏ سنجنده لندست ۸ به شناسایی محدوده تشکیل جزایر حرارتی شهر ارومیه پرداختند. نتایج نشان داد 
کمینه و بيشينه دمای شهر ارومیه طی سال ۱۳۹۲ تا ۱۳۹۵ روند صعودی داشته و اين افزایش دمایی در زمین‌های بایر 
شهر به‌مراتب چشمگیرتر است. همچنین تغییرات مکانی هسته جزیره حرارتی در شمال» غرب و قسمت مرکزی 
شهر ارومیه مشاهده شد. زرين و علوی يناه (TAO)‏ به مقايسة الگوی حرارتی سطح زمین با استفاده از باندهای 
حرارتی تصاویر ماهواره لندست در آبادان در يك بازه زمانی ۳۰ ساله پرداختند. نتایج نشان داد که اين الكو يس از سه 
دهه به طرز قابل‌توجهی تغیبر کرده بود. بیشسترین تغیبر در نخیلات اروندکنار مشاهده شد. در اين منطقه در بعضی 
نواحی دمای سطح زمین نسبت به ۰ سال پیش تا ۲۰ درجه سانتی كراد تفاوت نشان می‌دهد مسعودیان و ترکی 
(۱۳۹۸) به مطالعه جزيره گرمایی کلان‌شهر اهواز از لحاظ تغییرات زمانی و مکانی با استفاده از داده‌های دمای رویه 
زمين سنجنده مودیس طی سال‌های ۱۳۸۱ تا ۱۳۹۲ پرداختند. نتایج نشان داد شهر اهواز طی روز جزیره سرمایی و 
هنكام شب جزیره گرمایی دارد. شهر اهواز هنكام روز به‌طور متوسط ۲ درجه سلسیوس خنک‌تر و در شب ۲,۲ 


درجه سلسيوس گرم‌تر از پیرامون خود اسست. به علت عبور رودخانه کارون از داخل شهرء جزیره گرمایی به دو 


1 Leonardo et al 
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بخش شرقی و غربی تفسيم می‌شود كه دمای رویه بیشتری نسبت به میانه شهر دارند. جزایر حرارتی شهری آثار سوء 
بر ناهنجاری‌های دمایی و امواج گرمایی تولید شسده دارند (تان و همکاران ل ۲۰۱۰). پژوهش‌های انجام شسده در 
خصوص ارتباط امواج گرماپی و جزایر حرارتی شسهر در سطح کشور سيار الدک است. شهرستان آبادان با توجه به 
شرایط محیطی از یک سو و عوامل درونی و انسانی از سوی دیگر در ظهور شرایط حرارتی ویژه در کشور قابل توجه 
است. از طرفی شهر آبادان به دلیل برخورداری از دما و رطوبت بالا در معرض امواج گرمایی شدید قرار دارد 
(مولودی و همکاران:۱۳۹۵). لذا اين پژوهش با توجه به ساختارهای شهری» وجود صنایع و پالایشگاه‌ها در آبادان و 


۲-مواد و روش 

۱-۲ -منطقه موردمطالعه 

شهرستان آبادان بين طول جغرافیایی ۶۸ درجه و ۱۷ دقيقه و عرض جغرافیایی ۳۰ درجه و ۲۰ دقيقه و با بلندای 
۳متر از سطح دریا و با پهناوری ۲۷۹۲ کیلومترمربع در جنوب غرب کشور واقع گردیده است. ميانكين سالانة دمای 
ol‏ ۲۰ درجه سانتی‌گراد. میانگین حداکثر دمای آن ۵۲ درجه سانتى كراد و ميانكين حداقل دمای آن ۲- درجه 
سانتی كراد است. میزان بارندگی سالیانه در حدود ۱2۹ میلی‌متر گزارش شده است (سازمان هواشناسی خوزستان). بر 
پایه نتایج سرشماری عمومی نفوس و مسکن در سال ۱۳۹۰ تعداد جمعیت ساکن شهر آبادان بالغ بر ۲۱۲۰۷٤٤‏ نفر 
است (مركز آمار ايران» ۱۳۹۰) و دارای دو بخش, مرکزی و اروندکنانه سه شهر و شش دهستان است. آبادان با دارا 
بودن یکی از بزرگ‌ترین پالایشگاه‌های نفت جهان طی سال‌های اخیر با رشد و توسعه قابل توجه اقتصادی و اجتماعی 


همراه بوده انتت. 


1 Tan et al 
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۲-۲ روش انجام پژوهش 

به‌منظور بررسى امواج گرمایی در شهرستان آبادان, دمای حداکثر روزانه ثبت شده از ایستگاه سینویتیک آبادان 
برای دوره اقلیمی ۳۲ ساله (۲۰۱۷-۱۹۸۵) دریافت» سپس برای هر روز اقلیمی صدک ۹۵م داده‌های دمای حداکثر 
روزانه در کل دوره آماری محاسبه شد. با تعیین آستانه دمایی» روزهايى که حداقل ۳ روز يا بیشتر مقادیر دمایی Ol‏ 
مثبت بود به‌عنوان موج گرمایی شناخته شد. در ادامه جهت تأثي ركذارى امواج كرما در جزایر حرارتی منطقه 
موردمطالعه؛ دو موج گرمایی در دوره سرد و گرم که دوام و ماندگاری طولائی‌تری داشتند به‌عنوان نمونه انتخاب و بر 
اساس el‏ تصاوير ماهواره‌ای از سنجنده مادیس در روز و شب از سایت (https://earthengine.google.com)‏ 
دریافت شد. سنجنده مودیس با قدرت تفکیک مکانی ابزاری است که بر روی ماهواره ترا در ماه دسامبر سال ۱۹۹۹ 
و ماهواره آکوا در ماه می سال Youd‏ راه‌اندازی و نصب شده است. اين سنجنده داده‌ها را در ۳۱ باند طیفی با عبور 
زمانی بالاتر از خط استوا در حدود ۱۰:۳۰ و ۲۲:۳۰ برای ماهواره ترا و ۱۳۳۰ و ۰۱:۳۰ برای ماهواره آکوا جمعآوری 
می‌کند. gles MYDII-A2 yMODII-A2‏ سطح زمین LST)‏ و توان تشعشعی ۸ روزه در سطح ۳ تشکیل شده 
از toes‏ 181 روژاله ١‏ کار مسر pasli‏ 50511417 و 51141 انث و بر رو یک شبك سبوسي ١‏ 
مودیس ترا و ۱۳:۳۰ و ۱۳۰ برای مودیس آکوا) ذخیره شده است (لازارینی و همکاران ۲۰۱۳). فرآورده مورد 


استفاده در اين پژوهش برای بررسی تغییرات شبانه‌روزی جزایر حرارتی.۷]۷]211۸2 است که شامل دمای سطح 


1 Lazzarini et al 


سال دهم واکاوی ارتباط امواج گرمایی با جزایر حرارتی ... 1۹۹ 


زمين LST)‏ در روز و شب با قدرت تفکیک مکانی ١‏ کیلومتر و تفکیک زمانی ۸روزه در دوره زمانی ۲۰۱۰ و ۲۰۰۸ 
است. با توجه به تأثیر عمده نوع کاربری اراضی بر میزان بازتاب طیفی لازم است که در ابتدا نوع کاربری‌های عمده 
موجود در منطقه موردمطالعه تعبين كردة در اين رابطه از فرآورده Land cover‏ سنجنده مودیس 
(ف رآورده 010101201 به روش طبقهبندى نظارت شله استفاده شده است. اين فرآورده که به‌عنوان MODIS/Terra‏ 
and Aqua Combined Land Cover‏ شناخته می‌شود و به MCDI2‏ معروف است بهصورت سالانه تصوير كاربرى 
اراضی و پوشش سطحی زمين را تهیه می‌نماید. برای تهیه اين تصوير از تصاویر سنجنده مودیس ماهواره تررا و آکووا 
به‌صورت تركيبى استفاده شده متا 


۳ننایج و بحث 

براساس شاخص صدک AO‏ طی دوره آماری (۱۹۸۵-۲۰۱۷) در منطقه موردمطالعه 1۵ موج گرم رخ wald‏ 
بدكونهاى كه امواج گرمایی در هر دو دوره گرم و سرد سال به ترتیب با ۳۱ و ۳۶ موج قابل مشاهده است. پس از 
ژوئن که در دوره گرم سال قرار oul‏ فوریه نيز دارای بیشترین موج گرمایی در دوره سرد سال در منطقه موردمطالعه 
است. شکل AY)‏ فراوانی امواج گرمایی در دوره سرد سال نشان دهندهٌ کوتاه شدن دور سرد و دراز شدن دورة گرم 
می‌باشد. در اين راستا بررسی‌های دمای کشور برای آینده نيز بيشترين افزايش دما در ماه‌های LT‏ اسفند و دی به 
میزان ۰/۷ درجه سانتی‌گراد تأیید می‌کند (بابائیان و همکاران.۱۳۸۸). امواج گرمایی رخ داده از آستانههاى دمایی 
متفاوت برخوردار هستند. ماه‌های جولای و آگوست با توجه به افزايش دمای حداکثر روزانه, از آستانه دمایی بالاتر و 
درنتیجه شکل گیری موج گرمایی کوتاه و بلندمدت حكايت دارد. بیشترین فراوانی تعداد روزهای گرم بالای صدک 
۵م در ماه مارس با 7۶ روز و کمترین آن در ماه می با 47 روز ثبت گردیده است (جدول۱). 
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شکل ۲- فراوانی امواج گرمایی در مقیاس ماهانه طی بازه زمانی (۱۹۸۵-۲۰۱۷). 


فراوانی 
UN DN ۵0۵ WO‏ کھج wv‏ لم ھم O‏ 
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جدول ۱- آستانه دمایی و فراوانی روزهای گرم طی بازه زمانی (۱۹۸۵-۲۰۱۷). 
ثانويه | فوریه | مارس | آوریل | می | ژوئن | ژولای | آگوست | سيتامبر | اکتبر | نوامبر | دسامبر 
آستانه دمایی yo ENA 1۸ 4۸ 0°, LAA 20,1 TAY 1 1,٤ yt‏ ۳۹ 


۳ 0 0١ £4 0 ov 0 0١ oY 0١ 3 oY فراوانی‎ 


از ميان 1۵ موج شناسایی شده موج گرم ۲۰۱۰/۷/۱۱ تا ۲۰۱۰/۷/۱۹ در دوره گرم سال (ژوئن) با بالاترین ميانكين 
حداکثر دمایی و تداوم شش روزه و موج ۲۰۰۸/۳/۱۹ تا ۲۰۰۸/۳/۲۷ دوره سرد سال (مارس) با بالاترین میانگین 
حداکثر gles‏ و تداوم نه روز جهت بررسی ارتباط و تأثیرگذاری امواج گرمایی دوره گرم و سرد سال در جزاير 
حرارتی شهر آبادان انتخاب شد. شکل ۳ نقشه کاربری اراضی مربوط به سنجنده مودیس را با ٤‏ طبقه (پهنه آبی» زمین 
بایره شهر و انسان‌ساخت. کشاورزی مركب با اراضی طبیعی) نشان می‌دهد. نوع کاربری تأثير معنی‌داری بر متغیر دما 
دارد. در ميان کاربری‌های شهری, کاربری بایر op SVL‏ مساحت و بیشترین دما را به خود اختصاص داده است. عدم 
وجود پوشش گیاهی و انعكاس زياد تشعشات حرارتی ساطع شده از خورشید باعث افزايش دما در کاربری pl‏ شده 
است. کاربری شهری و انسان‌ساخت (بخش‌های شمال غرب شهرستان) به دليل وجود ale‏ خدماتی. تجاری» 
حمل‌ونقل و صنایع کوچک و بزرگ از دمای بالایی برخوردار است. کاربری آب و اراضی کشاورزی به‌صورت 
پراکنده و در مساحت کم باعث کاهش دما در منطقه شده است. به‌صورت کلی کاربری‌های اراضی (باير و اسان 
ساخت) با حرارت بالا افزايش بیشتری را نشان می‌دهند. ISS‏ 4 نقشه دمای روز هنكام سطح زمین را در زمان وقوع 
موج گرم ۲۰۱۰/۷/۱۱ تا ۲۰۱۰/۷/۱۳ نشان می‌دهد. در اين روز دمای سطح زمین مناطق مختلف شهرستان آبادان, 
دارای تفاوت دمایی ۲۳ درجه سانتى كراد و كريد دمایی 00-77 درجه سانتی كراد می‌باشد. مناطق فرمزرنگ 
محدوده‌های دمایی بسیار گرم را نشان می‌دهند كه مساحت زیادی از شهر را به خود اختصاص داده‌اند. اين مناطق 
اراضی بایر هستند. که به علت وجود عناصری چون کلسیم» سدیم منيزيم در خاک توان تشعشی بالایی دارند و 
به‌عنوان یک جزیره حرارتی شناخته شده‌اند. دمای سطح خاک به علت ظرفیت گرمایی پایین بمسرعت بالا می‌رود. 
مناطق دارای کاربری غير مسکونی شامل مراکز صنعتی همچون پالایشگاه پتروشیمی و مخازن نفتی شهر آبادان؛ 
درنتیجه احتراق سوخت‌های فسیلی و نوع عملیات و فرایند تولیدی و مناطق شهری به علت وجود مصالح با ظرفیت 
حرارتی بالا Col‏ ایجاد جزایر حرارتی و دمایی در حدود دمای کاربری pl‏ می‌باشند. که در نقشه کاربری اراضی 
شهر با رنگ نارنجی مشخص و مطابقت دارند. کاهش دما به‌صورت نواری باریک در غرب شهرستان با توجه به 
موجودیت اروند رود و خلیج فارس در جنوب شهرستان (دهستان نوآباد) باعث ایجاد جزایر سرمایی شده‌اند که خود 
SL‏ ارتباط مستقیم بين نوع کاربری و دمای سطحی است (شكل ). وجود مناطق بایر و مناطق صنعتی گسترده و 
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گرمایی شدید در طول تابستان در منطقه شده است. 
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شکل ۳- کاربری اراضی شهرستان آبادان. 
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شکل ۶- دمای سطحی زمين در روز وقوع موج كرما ۲۰۱۰/۵/۱۱ تا ANAVAA‏ 
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در طی jo‏ شدت تفاوت دمایی سطح مناطق شهری و غیرشهری کاسته مىشود اختلاف دمایی مناطق 
مختلف شهر آبادان ۸ درجه سانتی‌گراد است. ولی همچنان جزایر گرمایی در سطح شهر قابل مشاهده هستند. آزاد 
شدن گرمای ذخیره شده در ساختمان‌ها و مصالح شهری در طی شب باعث کند شدن روند کاهش دما و یکی از 
عوامل کمک کننده به جزایر حرارتی در شب می‌باشد. مناطق مختلف اين شهر در كريد دمایی ۳۱-۲۳ درجه 
سانتى كراد قرار گرفته‌اند. بيشترين ميانكين دمایی را به مانند روز در محدوده بهمنشیر با دمای ۳۱ درجه سانتی‌گراد 
می‌توان مشاهده کرد. وجود بالاترین دما طی شب در زمین‌های بایر نشان دهنده نقش اين نوع کاربری‌ها در میکرو 
اقلیم شهر است (شکل۵). ميانگین حداکثر دمای روزانه در زمان وقوع موج گرما ۵۰ درجه سانتی‌گراد می‌باشد. با 
توجه به روند افزايش دما با سرعت زياد در منطقه موردطالعه (سلحشور و همکاران۱۳۹۲) و همچنین افزایش 
فراوانی امواج گرمایی در دوره آينده براساس مدل‌های CANESM2‏ و CSIRO‏ در ايستكاه آبادان (مولودی و 
همکاران,۱۳۹۵) و ارتباط مستقیم اين امواج با جزایر حرارتی, انتظار افزايش تراکم جزایر حرارتی به مقدار بيشتر در 


شهر آبادان وجود دارد. 
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شکل ۵- دمای سطحی زمین در شب وقوع موج كرما ۲۰۱۰/۷/۱۱ تا ۲۰۱۰//۱۹. 
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شکل ١‏ نشان دهنده دماى سطحی زمين در روز طى موج گرمایی دوره سرد سال در ماه مارس می‌باشد. اين موج 
گرمایی شدید از 14 مارس تا ۲۷ مارس ۲۰۰۸ روى داد. در فصل سرد سال جزاير حرارتى به لحاظ مکانی و شدت 
دارای نوسان است. با توجه به نتایج استخراج شده از AA‏ دماى سطح زمین» بيشترين دما مربوط به محدوده نصار 
می‌باشد كه دارای دمای ۳۹,۶۷ درجه سانتی‌گراد است. در واقع مناطق اطراف شهر در روز دماى سطحی بالاتری از 
مناطق مرکزی شهر دارند. علت آن وجود خاک باير است که در اطراف شهر وجود دارد و در طول روز به‌سرعت 
گرم می‌شود. محدوده‌های کوچک پراکنده حرارتی که بر روی نقشه به رنگ زرد مشخص شداند و بیشتر شامل 
نواحی صنعتی همچون بالايشكاهء پتروشیمی, فرودگاه و زمین‌های بایر و زمین‌های مرتعی با پوشش علفی كم تراکم 
هستند در دامنه دمایی متوسط قرار گرفتند. خنک‌ترین مناطق با ۲۳ درجه سانتی‌گراد در قسمت‌های غربی شهرستان 
ب‌صورت نوار باریکی در امتداد اروند رود مشاهده می‌شود. ظرفیت گرمایی بالا پهنه‌های آبی دمای سطحی پایین‌تری 
را ایجاد می‌کند (شسکل؟). میانگین حداکثر دمای روزانه در زمان وقوع موج گرمایی ۳۵ درجه سانتی كراد و آستانه 
دمایی برای موج مذکور ۳۲ درجه سانتی‌گراد می‌باشد. بررسی امواج گرمایی حاکی از بیشتر بودن تعداد آن‌ها در دوره 
سرد در شهر آبادان دارد. در اين راستا خروجی مدل‌های پیش‌بینی CANESM2‏ و CSIRO‏ نشان از افزايش امواج 
گرمایی در ایستگاه آبادان در طی فصل پاییز و زمستان در سال‌های آینده دارد (مولودی و همکاران»۱۳۹۵). 


دمای سطح زمین در روز يه سانتیگراد 


۳۹۴۷ لا 
موی 


30 40 
i mm Kilometers 


شکل *- دمای سطحی زمين در روز وقوع موج كرما ۲۰۰۸/۳/۱۹ تا ۲۰۰۸/۳/۲۷. 
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در طی شب مقدار cles‏ سطحی زمین بين ۲۱,۶۹ تا ۱۶,۱۷ درجه سانتی گراد و نسبت به روز تفاوت دمایی بين 
ayes poe‏ سک SU ea paste yb ele ie‏ در هشیر فمالی GA‏ 
بهمنشیر جنوبی با ۲۱,۲ درجه سانتى كراد مربوط به کاربری فضای سبز هستند و نوسانات کمینه دمایی به میزان ۱۶,۳ 
تا ١0,١‏ مربوط به اراضی ساخته شدهٌ شهری است AV JS)‏ 


دمای سطح زمین در شب به سانتیگراد 


5 لم 
VEY‏ 


30 40 
سس‎ Kilometers 


48 48 48 48 


شكل ۷- دماى سطحى زمين در شب وقوع موج گرما۱۲۰۰۸/۳/۱۹ ۲۰۰۸/۳/۲۷. 


٤-نتیجه‏ گیری 

در این تحقیق سعی بر آن بود كه رابطه امواج گرمایی روی داده در منطقه موردنظر با تغییرات روزانه جزایر 
حرارتی استخراج شده از داده‌های چندزمانه مادیس طی بازه زمانی ۱۹۸۵-۲۰۱۷ بررسی شود. در مقایسه با تحقیقاتی 
که So‏ پژوهشگران بر روی ارزیابی جزیره حرارتی با استفاده از سنجش ازدور حرارتی انجام داده‌انده تحقیق حاضر 
به دلیل بررسی ارتباط امواج گرمایی و جزایر حرارتی؛ نتایج جامعترى را ارائه می‌دهد. یافته‌ها نشان داد كه روند تعداد 
امواج گرمایی Ub‏ دوره موردمطالعه در حال افزايش است و بالاترین آستانه‌های دمایی طی ماه‌های گرم سال مشاهده 
lets‏ دمای سطح زمین در فصول تابستان و زمستان به لحاظ مکانی و شدت دارای نوسان است. همچنان که 


دارد. تمرکز صنایع پتروشیمی و شیمیایی در منطقه‌ای محدود و مجاور هم. حجم بسیار زياد جابجایی WS‏ و تردد 

کشتی‌های تجاری در منطقه سبب ایجاد آلودگی‌ها در منطقه» افزايش دمای هوا و تشدید تشکیل جزایر حرارتی شده 

است. با توجه به خروجی نقشه کاربری اراضی و دمای سطح زمين جزایر حرارتی در منطقه موردمطالعه عمدتاً ناشی 

از زمین‌های بایر و محدوده‌های صنعتی است. با توجه به تابعیت دما از کاربری اراضی و در برگرفتن مساحت زیادی 

از شهرستان توسط زمین‌های بایر ضروری است با مديريت مناسب نسبت به تغییر کاربری آن‌ها اقدام و بالا بردن 

سرانه فضای سبز به‌عنوان يك عامل تعدیل کننده در الگوی حرارتی مدنظر قرار گیرد. 
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